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Bakgrund

En idé har funnits att anvanda vara samlingar och raddningsyrkets goodwill som exempel i
skolans matematik- och fysikundervisning. Tanken kom upp under en flygresa till Paris (for
ca 20 ar sedan) da jag skissade tankbara moment.

Nagra kollegor har gillat tanken men sager att det maste beskrivas mycket tydligt. De larare
och skolor jag talat med forstar men har inte haft resurser att medverka i ett projekt for att
bland gora anpassning till laroplaner. Deras gemensamma beddmning &r att det kan vara
anvandbart i hogstadiet eller gymnasiet. Kontakterna med Vargbroskolan rann ut i sanden
pga. tidsbrist men idén att anvanda Spruthuset gillades eftersom det finns pd hemmaplan.

Projektet genomlystes 2009 i ett projekt kring klubbens olika planer och dar noterades att ett
samarbete med skolan kunde 6ppna nya mojligheter att sprida kinnedom om Spruthuset och
att soka bidrag. Projektet kunde ses som en stodprodukt som ger beldggning nar det &r lag
niva pa annan verksamhet. Inledningsvis skulle kostnaderna vara laga men efterhand 6kar
kostnader for stadning, iordningsstallande av materiel och lokal. Det ar férst nér andra skolor
an Vargbroskolan forlagger undervisning till Spruthuset som projektet kunde generera
intékter. Det behdvs kontinuerligt samarbete med skolor som har ekonomi att betala det
timpris som krdvs for att driva verksamheten. I genomlysningen finns kalkyler.

En sommar hade vi frdgor runt om i utstdllningen som berdérde “Rékna som en brandman”.
Foraldrar och barn gick tillsammans och de aldre hade svarare uppgifter. En del av de éldre
hade problem ”Volym? Hade vil ndgot att gora med “Pi”? Véara guider berittade ocksa att en
del foraldrar var oroliga for att visa vad de inte kunde.



Jag tror att teknik som vanligen férekommer och som har kopplingar till matematik och fysik
skulle kunna visas och forklaras. Méjligtvis kan detta bidra till 6kat teknikintresse hos
ungdomar — det kommer definitivt att visa hur det man lar sig i skolan anvands i en
verklighet. Det kanske gar att skapa ett besoksmal kring denna teknik. Inget liknande &r gjort i
Sverige. Utlandska kollegor har tillfragats men aven for dem var detta nytt.

Jag har arbetat som brandingenjor (utryckningstjanst, utbildning, utveckling mm) i Linkdping
1967-1984 och darefter hos Raddningsverket/MSB till 2009 med sléckande- och
forebyggande brandskydd samt raddningstjanstens miljofragor. 1997-2019 var jag ordforande
i Varmlands Brandhistoriska Klubb med brandmuseum i Storfors — nu sekreterare/kassor.
Aldre utrustning ar ganska enkel att forsta och darfor bra att som exempel. Det kan
kombineras med besok hos en raddningstjanst som visar modern utrustning.

Tanken fran borjan var att fa mer besokare till brandmuséet men alternativ finns och dar har
jag funderat p3;

* En bok med en beréttelse om raddningspersonal (en pojke och en flicka) som ger
problem att I6sa.

» Gora klassuppsattningar for experiment i mindre skala. Modeller behovs

* Prova utomhus med saker vi har

* Med mycket pengar kan det bli en “teknikpark” inomhus i storre lokal

Detta pm galler skolornas eventuella nytta och jag tror att texten racker for inledande bedémning om
ev. fordjupningar. Har beskrivs problem som yrkesfolk stélls infor. Jag vet inte allt man Iart ut genom
aren men alla kan grunderna och har berérs praktiska tillampningar. Vid en insats arbetar man
tillsammans och det bor ockséa ske med dessa exempel.

Forslaget tar inte upp skolornas brandutbildning — den hanteras av raddningstjénsterna.

For att fortsatta behévs medverkan fran larare och raddningspersonal. Nagra intresserade bor
komma fran Storfors. En enkel start med klubbens foremal kan vara en vég. Dérefter bor
lampliga bidragsgivare lokaliseras dit en ansokan kan skickas. Det kan goras etappvis med
start i en forstudie.

Jag har tittat pa detta av och till under aren men nu laggs denna sammanfattning till
handlingarna. Texten som foljer ar inte genomgangen och skrevs i huvudsak 2016-17. Om
nagon blir intresserad av eventuellt mer funderingar sa gar det bra att hora sig.



1 Lyfta, dra och frilagga, radda med lina

Problem att 16sa; nagot eller ndgon sitter fast och ska raddas, flyttas eller lossas (vikt, lyfthojd,
atkomst — hogt lagt eller inne, intrangning)

Raddningspersonal anvéander enkla verktyg som spett, havstang och yxor. Linor med block okar lyft-
och dragkraft. For tyngre lyft finns ibland trefot om man inte kommer at med kranar. Domkrafter,
mekaniska eller hydrauliska anvands tillsammans med pallningsvirke. Verktyg drivs ocksa av
tryckluft, elektricitet eller bensinmotorer. Specialverktyg finns for att lyfta upp t.ex. barn ur brunnar
eller fran andra tranga utrymmen. Linor &r ett traditionellt redskap for att bl.a. gora sjalvnedfirningar,
sékra takarbete och hissa material. Handverktyg forlanger och forstarker handens kraft.

Att gora och exempel

Linor Knopar, kastlina (flata linan som forr)
Linbroms for nedfirning Demonstrera friktion ev. pa balteshake
Arbeta med block o linor Trefot for lyft. Vinschar

Klippa med bultsax, lossa med skiftnyckel Prova kraften i verktyg

Yxa och sag Brandyxa med pik - sdga

Lyfta och dra Dynamometer — mata dragkraft mm?
Domkraft, palla upp for hogre lyft Domkrafter olika

Véga, mata och jamfora Viltvag/bagagevag

Barnkrok, plastror med docka Lyft i klader. Krok ska tillverkas av smed
Bara, dra, sléapa, hjul Jamfor arbete

Lyfta djur till fast mark. Fasta lyftdon - djursele

Banda och klippa Porto-Power — hydraulisk bilreparationssats
Kasta prick med lina pa 20/25 meter avstand | Kastparabel

Glidstang Reglera farten — hur? Friktion
Rivningshakar for att n& Aldre redskap

Ex; Block och linor samt havstang som rakneexempel. Lyftformaga




2 Vatten, luft och varme

Problem att 16sa; brand ska slackas och dess spridning hindras - fysik som hjalper eller stor.

Olika fenomen berdrs vid brander och av eld. Det sker fasomvandling (vatten till anga eller gas till
vatska). Genom att anvanda vattendimma okar slackformagan inomhus eftersom kontaktytan (varme
0 vatten) blir storre. Varm luft (brandrok) stiger eftersom den &r lattare. Rokluckor finns i byggnader
och drag kan skapas. Aven gaser har vikt — t.ex. ar tryckluftsapparater tyngre nar de ar fyllda. Varme
leds av t.ex. jarn vilket kan sprida brand. Gaslagar med bl.a. utvidgning &r en tillampning. Textil
absorberar varme eller kan reflektera stralning. Hallfasthet paverkas av hoga temperaturer.

Ex; Vid slackning av en brand inomhus ar det risk for vattenskador. Men om brandmannen
kan anvanda vattnets kylande formaga pa rétt satt blir det inte sddana skador. En liter vatten
omvandlas av eldens hetta till 1700 liter vattenanga (blir en avkylning). Hur manga liter
vattenanga kan man fa av 50 liter vatten? For enkelhetens skull raknar vi med att angans
temperatur ar 100 gr. Svar; 85 000 liter. Det ar 85 m3 vilket motsvarar ett rum med
takhojden 2,5 meter och golvytan 34 m2. Branden slocknar om rummet fylls med vattenanga
som har temperaturen 100 grader C.

Att gora och exempel

Vitt eller svart tyg. Aluminiserat reflekterar | Skydd mot varmestralning (ej asbest)
Olika material i kombination

Isolering mot varme och kyla

Modellhus for varm rok som stiger Varmt stiger — bade luft o vatten
Sapbubblor 6ver varm brodrost

Varmluftspistol? Element?

Varmeledning genom végg Termometer for ytor och  vétska.

stal/koppar/tra/silver i varmt vatten

Vidgar gaser/6kar tryck (tryck/volym)

Gasmatkolv och manometer

Tryckkarl (hallfasthet),

Vid 500°C har jarn halva hallfastheten, krav
att gasflaskor ska klara dubbla normaltycket

Lufttryck i gasflaskor,

Luft vager cirka 1,3 kilo per kubikmeter

Koldioxid o gasol

Kondenserade gaser

Ex. Hur mycket lattare har en tryckluftsapparat AGA 324 (tryck och volym ska anges) blivit

nar man tomt luftforradet? Svar ca 3 kilo.




3 Kroppen och dess formaga

Problem att l6sa; nodstallda ska raddas pa sékert satt for personalen (Manniskan har begransad ork

och uthallighet i varme och rok)

Att 16sa uppgifter vid en insats kan innebéra hart kroppsarbete. Man ska bara, klattra, lyfta
eller dra. Utrustning har med aren blivit lattare. Det underlattar att ha vagnar, hjul eller lasta
pa barmes. Alla behdver mat och dryck for att orka. Kroppen har begrénsningar och ska

skyddas mot varme, vata och kyla. Tankeférmagan paverkas av hart arbete. Mat och dryck.

Vad orkar kroppen?

Att gora

Hinderldpning, hinderbana

Pulsmétare,

Bara/slapa/dra pa hjul —

Effektbehov jamfors, bara i hander eller pa
rygg, slapa eller pa hjul. Prova att bara med
ett ok.

Bdra docka i brandmannagrepp

Bars pa axlar

Ta pa sig larmklader snabbt

Stovlar/byxa o hjalm med bélte.

Arbete med eller utan handskar. Underlag
finns for prov.

Muttrar finmotorik, friktion vid lyft, varme
(pistol), véata, smidighet.

Séga i golvplankor eller stockar

Specialsag, timmersag

Brandmannaprovet

Har regler — bla koppla ihop slangar pa tid

Vikter pa olika utrustning

Vég varianter

Kombinera rékdykning och hart arbete

Resonera

Olika tyger

Linneslang tatas, ylle m.fl.

Langa hinkar med vatten

Kapacitet? Jamfor tekniker

4 Rokdykning —andningsskydd

Problem att 16sa; radda manniskor och slacka brand. (eld och rok &r farlig, varm och hindrar sikt,

beddma risker, hitta elden inomhus, livraddning)

Rokskyddsutrustning anvands for bla invandig sldckning. Tid for arbete ar kopplat till

arbetsbelastning, retrattvagens langd, luftméngd och hur fort den forbrukas. Sékerheten ar mycket

viktig. Linor, radio och slang anvands for kontakt och for att hitta i rokiga utrymmen.
Andningsluftens innehall ska alla kanna till. Trycket i luftflaskorna varierar vilket syns pa

manometer.

Ex; En aldre tryckluftsapparat rymmer 5 liter och inneholl komprimerad luft. Det hogsta
trycket var 150 bar (samma som 150x0,1=15 kPa). En brandman forbrukar normalt 40
I/minut. Hur mycket fri luft rymde gasflaskan? Hur lange racker denna luft vid normal
forbrukning? Svar; Ca 18 minuter. Nagra minuter innan luften tog slut fick rokdykaren en
varning genom att lufttillférseln minskade. Han kunde 6ka den igen och direkt bege sig ut ur
byggnaden. Olika yrkesgrupper kan anvanda andra sorter an vad skolans larobok anger. En




anledning kan vara att det anses lattare for en rokdykare att snabbt réakna ut hur mycket luft
som ar kvar genom att anvanda enheten "bar”.

Ex; En ganska modern tryckluftsapparat rymmer 8 liter komprimerad luft, i tva flaskor med
fyra liters volym i varje. Det hdgsta trycket ar 300 bar (samma som 300 x 0,1=30 kPa). Hur
mycket fri luft rymde gasflaskan? Svar; 2400 liter luft (volym x tryck). Tryck kan anges med
olika sorter. Det ar latt for en rokdykare att snabbt réakna ut hur mycket luft som ar kvar
genom att enheten "bar”.
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Ex; En brandman forbrukar normalt 40 I/minut. Hur lange racker denna luft vid normal
forbrukning? Svar; Ca 60 minuter (luftméangden delas med férbrukningen)

Ex; Hur 1ang tid kan man arbeta pa plats

Ex; Vilken &ar den ungefarliga aktionstiden vid normal rokdykning fér en tryckluftsapparat
med tva 4 liters behallare som ar fyllda till 300 at6? Svar; 60 minuter: genomsnittlig
forbrukning ar 40 liter/minut. Luftforrad 2x4x300 = 2400 liter luft av atmosfartryck
2400/40= 60 minuter

Ex; vid en 6vning med tryckluftsapparat AGA 324 borjar du luftférbrukningen nar
manometern visar 220 kp/cm2. Hur lange har du anvéant apparaten nar manometern visar pa
120 kp/cm2? — med normal luftférbrukning. Svar; 20 minuter

Att gora och exempel

Hinderbana med dalig sikt Gangtider med last o dalig sikt
Vagleda med samtal/rop I lokal och fran dorr
Andningsluftens sammanséttning Ut- och inandning

Krypa med slang Mjukt underlag eller kndskydd

Soka med “dimmiga” skyddsglasdgon Ledas fran avstand

Linor Signaler och folja fram/ater med mtrl
Berékna insatstid I lokal




5 Vatten for brandslackning

Problem att l6sa; fa fram vatten for att slacka (behov, tillgang, avstand till vattentag, frysrisker, tankar,
pumpar)

Planering for att fa vatten fran vattentag till brandplats ar viktig. Tillgangen kan vara
begransad innan man har en trygg forsorjning fran tankbilar, brandposter eller 6ppna
vattentag, Det far inte ta slut pa vattnet for da borjar det brinna igen. Detta berdknas och man
vet ungefar hur mycket som behdvs for att slacka en lagenhetsbrand. Man ska alltsa vara
sparsam. Stralror ar omstallbara mellan sluten eller spridd strale men hur mycket man kan ut.
Reaktionskraft vid stralréret kan bli och vara ett riskmoment. Det behovs ett visst tryck
framme vid stalréret och det skapas av pumpar. De ska ocksa klara motstand i slangar vilket
beror pa volymstrom, slangens dimensioner och langder. Vattnets hastighet varierad med
slangens dimensioner.

Pumpar ska suga upp vatten (evakuering). Aven for dldre handpumpar fanns
berdkningsmodeller. Vatten kan koras fram i tankbilar eller tidigare med hést och vagn.

Ex; Vid en brand anvands en grov slangledning som slutar med ett stralror. For att fa
tillracklig kastlangd for slackningen behéver brandmannen ett tryck i stralréret pa 60 mvp
(meter vattenpelare). Friktionsforlusterna i slangledningen ar 30 mvp. Vilket tryck ska
skétaren av motorsprutan se till att ha pa det vatten som lamnar pumpen? 10 mvp ar samma
som 100 kPa. Svar; Trycket pa manometern ska vara 100 mvp. Titta pa pumparna i
Spruthuset och se vilket tryck som anges. Den aldsta ar fran 1940. Sedan 60-talet har
brandmén raknat med

“"mvp”. Aven hdr behover brandmdn kunna anvinda enheter for samma sak.

Ex; En handdriven spruta med en cylinder pa 110 mm diameter ger vid pumpning 140
liter/minut. En h&stdragen vattenvagn med 1400 liter kanske behtvde 4 minuters kortid tom
till ett vattentag.

Ex; vilket pumptryck maste du halla om en stralférare star 20 meter hogre an pumpen, om

friktionsforlusten motsvarar 30 mvp och om du vill ha ett munstycktryck pd 60 mvp? ska du
ha som stralforare. Svar; 60+20+30=110 mvp

Slangléngd: 100 m

Vattenstrom  Tryckfall

1/min m vp

300 10 63mm ob
400 20 1 —
500 30 L TR i
600 40 — —

100 m



Ex; Dar gick det at 8 minuter for att fylla och starta aterfarden som ocksa kunde ta 8 minuter.
Vagnen var borta fran sprutan ca 20 minuter och da hade man pumpat 2800 liter.

Det behdvdes darfor tre sadana vagnar for att forsérja en spruta med vatten. Sex man
behdvdes for att halla sprutan i drift utan vattenavbrott.

Ex; Berakna volym vatten som behdévs for att fylla slang med inre diameter 38 — 110 mm pa
100 meter. Svar 38 mm ca 113 liter, 63 mm ca 311 liter, 76 mm rymmer ca 453 liter

Ex; Kérran kan ta 275 meter slang med diametern 63 mm. Varje slanglangd ar 25 meter. Hur
manga sadana langder behdvdes for att gora den i ordning efter en brand dar allt anvandes?
Svar; 11 langder

Ex; Denna brandbil har 1800 liter vatten i sin tank. Vid en brand anvande brandméannen tva
stralar som vardera gav 75 liter vatten/minut. Hur lange réackte vattnet? Bry dej inte om att en
del vatten behdvs for att fylla slangarna. Svar; 12 minuter

Ex; Karet ar 60 cm djupt med en diameter pa 1,7 meter. Hur mycket vatten rymmer det? Svar;
Ca 1360 liter

Ex; Forr och ibland &ven idag anges slangarnas diameter i tum. Vad kallades slangar med
diameter 38, 63 och 76 mm? En tum &r 25,4 mm. Svar; 1 % tum, 2 % tum, 3 tum.

Ex; De vanligaste brandslangarna har en invandig diameter av 76, 63 eller 38 mm. Hur
mycket vatten rymmer 100 meter av den grovsta slangen? Svar; Slangen som ar 76 mm
rymmer ca 453 liter. (area x langd. 76mm=0,76 dm. En liter = en dm? - kubikdecimeter. 1
meter ar 10 dm)

Ex; Forr, och ibland &ven idag, anges slangarnas diameter i tum. Vad kallades 63-mm
slangen nar man anvande tum som matt? En tum ar 25,4 mm. Svar; 2 % tum. (dela 63 mm
med 25.4 mm)

Ex; Ungefar hur manga liter/minut ger ett 7 mm munstycke om du har ett munstyckstryck av
60 mvp? Svar ca 75 liter/minut

Ex; John E:s angspruta i London gav 680 I/min vid 30 mvp — hur mycket vatten beh6vde man
kora fram under varje timmes drift

Att gora och exempel

Koppla slangar och armatur Gor en gruppsats for att prova —
Brandmannaprov med verkliga slangar

Lédgga ut slang Rullad, i korg eller i k&rra

Reaktionstryck m vatten, stege mot takkant | Méta kraften

Pytspump hink och lagning Klocka for tidtagning, graderat karl att fylla.

Mat liter/minut

Ror, slangar, stora karl att méta i

Pumpars funktion (kolv och centrifugal,
modell finns) . Blockpump for tva man




Sortomvandling tum/cm

Kastlangd varierar med stralhojd

Kan provas o métas. Kastparabel

Munstycke 5, 7, 10, 14, 18, 22 mm.

Visa forgreningar

Evakuering av pumpar

Vakuumpump — kop eller modifiera

Volym i olika slangar

Slangar finns

Brandmannabowling med slangar

Kasta hoprullad smalslang mot mal

Packa slangkorg for snabb utlaggning

Hur lang tid tar olika utlaggningsmetoder

Forgrena med grenror

Volym i kérl eller stora kar

Maéta karl och fylla.

Hur langt nar slangar

Alternativsystem med tankbilar.

Med hast o vagn eller med tankbilar. Beror

Brandpostavstand pa avstand, hastigheter och tid for
tomning/fylining
Brandpost Bor finnas néra, inkl. basséng

Formler finns for berakningar — har nagra exempel

Vattenstrom ur stralror g =liter/minut q vid
munstyckstryck 60 mvp g= 0,2 x d2x VM

Vattenvolymen i slangar; 38 mm rymmer 1 lit/meter, 63 mm 3 lit/meter, 76 4,5 lit/meter
Pumptrycket: P=F+M +N (N kan vara + eller - dvs. uppat eller nerat)

Tryckforlust/slangmotstand i belagd slang; (k-vérde — jamfort med 63 mm obelagd som &r 1)
38 mm 7,5 63 mm 0,6 76 mm 0,25. Friktionsforlusten kar med kvadraten pa den
strommande vattenmangden maétt i hundratal liter och hundratal meter. Dubblerade ledningar
med ofdréndrat tryck minskar tryckfallet till en fjardedel. Diagram finns liksom faltmassiga
hjalpmedel

6 Klattra i stegar

Problem att 16sa; radda folk fran lagenheter och hojder samt slacka brand en bit upp.
Samtidigt ska arbetet pa hog ske sakert

Stegar har alltid varit ett hjdlpmedel vid brander. De behdvs for att ta sig ut om trappor ar blockerade
och &r nédvandiga for att komma at att slacka en bit upp. Man har bérbara stegar och maskinstegar pa
fordon som normalt &r 30 meter. Stegar reses mot fonster eller tak och ska vara helt sékra. Det ar
risker med att klattra och arbeta pa hog hojd.

Ex; Stegen ar 14 meter lang. Till vilken vaning nadde den om det &r tre meter fran marken
till forsta fonstrets underkant och sedan tre meter mellan fonstren i varje vaning? Svar; Till
fjarde vaningen. Stegtoppen nar lite langre ar till fonstrets underkant. Stegens nedre del stalls
alltid en bit fran vaggen vilket paverkar hur hogt den nar.

10



Ex; Skarvstegarna var 2,5 meter langa. Den del som skarvas ar 0, 4 meter. Hur lang blir en
stege som satts samman av tre delar?

Att gora och exempel

Kléattra i stegar, stottning Skarvstegar har vi

Fésta sig sjalv med bélte i stegen Bygg stéllning for stegresning
Hushajder, vaningar Beddm o rakna med vinklar
Maskinstege modell Belastningsalternativ med olika vinklar
Res skarvstegar pa stadigt underlag Mat vinklar o hojd pa vaggen
Reaktionskraft fran strale Kan provas

Stegars hallbarhet Forsta hur den reses stadigt

Takarbete Glida i sidled

Det finns formler for att berékna stabilitet, belastning, risk for stjalpning, reaktionskrafter fran
stralror. Har bara visa, diskutera samt forklara att man kan gora berékningar.

7 Kartor och ritningar

Problem att 16sa; man behover lasa kartor for att hitta men dven bedéma kortid. Vid arbete
med byggnader kan ritningar vara till stor nytta och dar behéver man rakna pa avstand
med hjalp av skalor.

Hastighet/avstand/kortid avgor hur snabbt man kan paborja en insats. Insatstiden paverkar
aven behovet av egna slackinsatser och krav pa redskap. Alla behéver kunna lasa kartor och
ritningar. En skogsbrand har olika spridningshastighet beroende pa geografi och vader Kartor
behovs for att hitta i omradet och vid skogsbrander for att komma at branden fran olika hall.
Ytor ska beraknas liksom spridningshastigheter och at vilket véaderstreck det sker.
Motsvarande gors i samband med gasutslapp eller rokspridning.

Ex; I brandbilen finns en karta med skalan 1:50 000. (1 cm pa kartan &r 50 000 cm i

verkligheten). Brandménnen ser att de ska kora 30 cm pa kartan. Hur manga kilometer ar
det? Svar; 15 km. (1 cm pa kartan ar 50 000 cm i verkligheten dvs. 500 meter)
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Ex; Vid branden i Storfors 1935 kom hjélp fran Karlskoga. | tidningen skrevs att man gjorde
en berémvart snabb utryckning. Lastbilen, som bogserade en motorspruta, kdrde den 38 km
langa och kurvrika vagen pa 27 minuter. Vilken genomsnittshastighet hade man? Svar; 84
km/tim

Ex; Hur lang slang behdvs for att na till en byggnads inre hérn? Anvand en ritning

Att gora och exempel

Kartlasning Skalor pa olika kartor

Beddm husens hojder Slangtorn

Se byggnadsritningar i olika plan Skalor

Néaromrade Mata o jamfor med karta

Ytor (skogsbrand, 6versvdamning, Yta omvandling (km2, hektar mfl)
utrymning)

Spridning av skogsbrand Riktning, vindhastighet

Sikta/syfta pa karta Kompass och vinklar

Gora enkel karta

Uppskatta avstand (till brandpost fran skylt) | 25, 100 m och léngre (horisont), “’stega”

Skyddsutrustning, hjalpmedel, grupper

Om praktiska moment ska genomféras behdvs kanske en brandpost, eluttag, kompressor,
vattentunna, stallning eller byggnad for att resa stege. Skyddsklader, handskar mm samt
”forstahjdlpenlada”. Hur mycket kan man be barn/ungdom béara?

Ska man arbeta tva eller tre tillsammans som i verkligheten? Tre behdvs for rokdykning,
pumpa/mata ocksa tva eller tre. Stege gar med tre. Instruktorer ska man ha — en eller tva?

Tips teknikmuseer och liknande

Ungdom har inte samma erfarenhet som aldre och tekniken ar annorlunda. Man ska kunna
hitta l6sningar och fa ett visst ingenjorskunnande

Formagor ska man f3;

« Identifiera och analysera tekniska l6sningar utifran &ndamalsenlighet och funktion

* Identifiera problem behov som kan I6sas med teknik o utarbeta forslag till I6sningar
» Vdrdera konsekvenser av olika teknikval for individ, samhalle o miljo

* Analysera drivkraft bakom teknikutveckling och hur tekniken har férandrat 6ver tid

Experiment Science Centers och Museer med tekniksatsningar (Kommuner, hégskolor

foretag). De ar interaktiva och ger manniskor kontakt med naturvetenskap och teknik
Uppmuntrar ménniskors upptackargladje och vetenskapliga nyfikenhet
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Bilaga med Lars Fredholms idéer 2016-07-31

Lars Fredholm ar raddningstjanstforskare vid Raddningsverket och adjungerad professor vid
Lunds tekniska hdgskola, avdelningen for brandteknik. Han &ar brandingenjor och filosofie
doktor i pedagogik och har tidigare arbetat som brandbefal inom réaddningstjansten och som
forskare vid Forsvarets forskningsanstalt och Forsvarshégskolan. (Skrivet 2006)

Om att 6ka ungdomars teknikintresse — att anpassa till laroplan

Jag tanker mig att man generellt kan stélla fragan: Vad ar det for naturvetenskapliga fenomen
som utnyttjas i teknik, som vi anvander och ser anvandas i vart vardagsliv — teknik som vi ser
som sjalvklar utan att tdnka efter hur den fungerar.

Jag kan se raddningstjanst som en vardaglig verksamhet, som manga ungdomar kan tycka
vara spannande. Genom att utga fran olika moment i utforandet av raddningstjanst, kan man
fraga vilka naturvetenskapliga forutsattningar, som ar inbyggda i ett visst moment.
Exempelvis: ” Varfor anvénder rdddningstjdnsten vatten som sldckningsmedel? (Kréivs
mycket varme, energi, for att omvandla vatten till anga. Denna process tar bort varmen som
forutsattning for branden. Vatten som rinner bort har inte gjort nytta).

Jag ser alltsa konkreta exempel pa raddningstjanstmoment och raddningstjanstmateriel som
intressestimulerare for att forsta den naturvetenskapliga forklaringen bakom momentet eller
materielen.

Man kan utga fran en scenariobild och stalla varforfragor . Man kan utga fran den materiel
som finns samlad och ”’pryl” for ’pryl” analysera med avseende pa vilken naturvetenskaplig
princip som utnyttjas 1 ’prylen”.

En bild visar slackinsats mot en villa och skydd av narliggande villa. Smalslangar fran
slackbil. Slackbilen tar medelst sugslangvatten fran behallare. Tankbil syns oanvand.

Jag kan tanka mig att denna bild kan vara ingangsscenario i fysik- och kemiundervisning for
att leda in 1 naturvetenskapliga forklaringar till varfor "man gor pd detta sétt”. Exempel pé
fragor som en larare kan utga fran:

« Varfor anvander raddningstjansten vatten?

«  Varfor skyddar vatten pa fasade pa den narliggande villan?

«  Varfor kommer det vatten ur stralréren?

« Varfor ser vattenstralarna ut att vara spridda?

«  Varfor kan man fa fram vattnet i slangarna fran slackbilen och spruta ur stralréren?

+  Hur uppstar det tryck, som behdvs for att fa fram vattnet och hur och varfor férandras
trycket mellan pump och stralror?

«  Varfor kan det komma vatten fran behallaren till slackbilen?

«  Vilka forutsattningar kravs for att eld ska uppsta?

« Hur kan man sléacka en eld (brand) om man inte har vatten till reds?

Om jag utgar fran bilderna av materiel kan jag t.ex. tinka mig féljande fragor.
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*  Andningsskydd: Vad kommer det sig att luft i en sa liten tub kan racka cirka 40 — 60 minuter
for att andas?

*  Pump: Vad ar det som gor att en pump kan fa vatten att rinna och att det blir tryck pa
vattnet?

* Stege: Varfor fungerar det att anvanda en stege, och nar blir det omdijligt. (Jag tanker mig att
komma in pa krafter, vektorer, resultanter, jamvikt, tyngdpunkt).

e Mm.

Jag tanker mig att man kan utga fran laroplanen for en viss arskurs och fraga sig vilka
naturvetenskapliga kunskaper/principer som ska vara féremal for undervisning. Darefter kan man
undersoka hur raddningstjanstens arbetsmoment och materiel kan anvdandas som ”ingang” och
forhoppningsvis intressevackare.

Jag menar att en grupp av “raddningstjanstare” och fysik- och kemilarare skulle kunna astadkomma
detta./Lars F
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| VATTENSTRCM UR STRALRCR

PUMPEN OCH SLANGLEDNINGEN

Fermel: gq = 0,2 * d2 oV Pumptrycket: P =P + M I N
Tunregler: q vid ¥ = €60 m wvo: Slangmotstdndet:

7 mm ger ca 75 lit/min k - virdet:

i0 » 150 " 3 mm b — 7,5

4. ¢ 300 " 63 mm ob— 1

180 500 " 63 mm b — 0,6

22 700 " 76 om ob— 0,4

q vid snnat virde pd i:

ex. 30 m vp (ovanst.q) =~ 30%
40 m vp " - 20%
50 m vp " - 10%
(60 m vp ovanst. riktvirde)
. 70 mvp ’ + 10%
80 m vp " + 20%
90 m vp " + 30%
Munstyckaregler:
W " (=minnes-
greningsreglerna figuren)

(2 (DR
SRORCRE

Vattenvolym £ slangar:
38 om rymmer 1 lit/meter
65 - " 3 "
76 mm " 435 ¥
EEIECRNINGAR
q = vattenstrdm, liter/min

munstyekstryck, o vp
= munstycksdismeter, mm
= ounstycksxonstant

= pumpiryck,
niviskillnad, meier (m vp)
= glengf¥rluster, m v

= slangmotstdnd, komstant

= plangléngd, metler

(tryckhsjd) m wp
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T6=m b — 0,25

Ekvivalent slanglingd (=motsv. 63 ob)
averklig ldngd « aktuellt k-viirde

Omvint (d4 ekv. lingden &r kind) fés:

« léngd
Verklig slanglingd = -EE:—QL——-——
k-vdardet

Berikning av slangmotstindet:
2
P-k_q__[i_
100

100
¥id dubtlerad slang gillex:

Systemet pump och slengledning:
Tuoregel :
200 m elov. s—

q = 500 lit/min

50 m OKVe————am q = 1000 lit/min

Tuzregeln stimmer £or:
klass 2 4ill 800 1/min
klass 3 " 1600 1/min
Dirdver tas 800 + % av Uverskotiet
resp 16C0 + " o "
Seriepumpning:

Om tvd pumpar anvinds, den ena framme
vid brandslatsen (disponerss ivd 4rycke
noduler till slangfirluster), klarar de

dudbla iransportstrickan:
Dela slanglingden med 2.




Réabandsknop

Palstek

Skotstek

SLACKBIL MED TANK 3000 L
MATARLEDNING 2 LANGDER 76 MM SLANG
MANGVERLEDNINGAR: 2 ST. x 2 LANGDER 38 MM SLANG

MATARSLANG ©76: 50 M d 4.5 L/M = 225 L
MANOVERSLANG ©38: 100 Ma 1.0L/M=1001
TOTALT FOR ATT FYLLA SLANGARNA: 325 L

< 38 mm slang rymmer cirka 1 liter/meter

& 42 mm slang rymmer cirka 1,5 liter/meter

& 63 mm slang rymmer cirka 3 liter/meter

& 76 mm slang rymmer cirka 4,5 liter/meter
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Lar av teknik med koppling till brandslackning mm i Spruthusets samlingar

Réaddningstjanstens verksamhet, bland annat vid brander, ar ofta spannande. Detta kanske kan
anvandas for att 6ka intresset for tillampningar av matematik och fysik i skolan. Under ett par ar var
jag ordfdrande i "EU Fire Saftety Network™ och testade idén pa kollegorna. De gillade ett nytt och
oprovat upplagg.

Skolklasser och andra grupper kan gora berakningar med vart yrkes olika uppgifter. Vi har provat med
Storfors alla femteklassare pa fyra stationer. Det blev lyckat och man ville garna komma igen till nagot
liknande. For en fortsatt utveckling behovs kontakter med skolor for att anpassa fragor till aldersklass. En
sommar kunde foraldrar och barn ga runt i Spruthuset och lasa diverse berdkningar.

Jag skriver detta som tips till andra. En erfarenhet var att det beh6vs enkla instruktioner om det ska goras
klassvis. Man ska bedéma tidsatgang och hur manga medhjélpare som bor medverka. Utrustning bor skaffas
for att slippa anvanda det som ingdr i en utstéllning. Det kan dven ga att gora detta i en anpassad lokal.

Tankbara moment for mellanstadiet

Pumpa vatten i en tunna och ange liter/minut. Behovs vattenledning eller tank

Bedoma avstand och mata steglangd till fiktiv brandpost. Tid tills vattenforsorjning fungerar.
Koppla slangar och forgrena — ev. med utrustning for tradgardsbevattning.

Langsta kastlangd pa en strale — vinkel pa stralror/mark. 45°?

Resa stege — lutning och hojd till ”fonster”

Rokdykning med 6gonbindel — leda den gaende till ett mal med rop/héger, vinster, rakt fram.. ..
Smaarbete med skruv och mutter med hander och med olika handskar - tidtagning. Handskar bor
klara kyla, varme och i viss man vatten - krav vi anskaffning?

Kasta prick med livlina vid islivraddning.

Prova verktyg (bultsax, domkrafter, havstang/skiftnycklar, yxa sag, lina/block, spakblock). Lyfta med
block och lina. Kanske via enkel trefot och k&nna samband langd/kraft.

Skillnad i vikt pa olika material.
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Finns eller skaffas

Fran samlingar; slangkopplingar, slangar med olika dimensioner, pumpar, linor, larmklader, glidstang,
stralror, spett, kofot, stegar, sagar, yxor, skuminjektor/tvattmedel, klader/hjalmar/balten/div handskar.
Hialpmedel; vag/mattband/enkel radio, linjaler, dimmiga glaségon/halvmask, domkraft. Géra; brunnskrok
(for barnhjalp)

Fragor fér femteklassare eller hégstadiet? (Matematik/fysik)

Kompass pa karta. med skarningspunkt, skogsbrand

Yta 100x50 meter skog. Hektar, yttermatt pa Spruthuset, gora lokal karta

Volym, tanken rymmer 3000 liter — gar &t 300 | varje minut. Hur lange racker vattnet?
Avstand, bedom i terrangen, steglangder, slanglangder 25m 150 meter till brandbil
Skala (ritning pa hus) 1:100 1:50 000 eller orienteringskarta i Parken

Reaktionskrafter stralror (mata)

Tider rokdykning — med tid inne (hur fort gar man inomhus?)

Vikter lyfta/bara linor — block, héavstang, kuggstangsdomkraft.

Material (tyg, jarn, aluminium, tra plast) specifik vikt luft, vatten, jarn? Leta och beskriva
Temperatur (vatten blir anga kopplat till slackning)

Hojder pad byggnad eller slangtorn. Bedom vilka stegar som kan fungera. Man maste kunna en del om
vinklar)

Verktyg klippa metall, saga?

Linor kastlangd

19



